
基于LKS32MC03x的吸尘器方波切正弦
解决方案
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凌鸥方波转正弦启动方案特点

➢ 基于稳定可靠的方波启动算法，对电机的适配性上优于正弦波启动方式

➢ 恒功率限速控制，控制稳定

➢ 保护齐全可靠，过欠压、硬件过流、软件过流、超速、缺相、过温保护

➢ 芯片内部集成5VLDO，预驱能工作在5V电压，满足两节电池的应用需求

➢ 两路硬件比较器过流保护，可同时保护主电机和地刷电机，及时保护电路硬件

➢ 内部集成了预驱，5VLDO、两路运放、两路比较器、自举二极管、反电动势检测电路，

      电路精简，节省BOM成本
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吸尘器03方波切正弦方案硬件电路设计 - 1

➢ 精简的外围驱动电路
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吸尘器/洗地机硬件电路设计 - 2

➢ 芯片内部有集成5VLDO，集成预驱的供电范围是4.5V~20V，如果产品供电范围较高时，

电路里需要加个78L12，如果产品供电范围较小不需要78L12，比如两节电池的应用。
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吸尘器/洗地机硬件电路设计 - 3

➢ 用两路运放分别采样母线电流的峰值和均值，峰值做相电流重构，均值做功率计算
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吸尘器03方波切正弦方案软件框架

硬件模块初始化：GPIO、ADC、MCPWM、
定时器、比较器、DAC、运放

软件初始化：观测器、电流环、功率环、
速度环、全局变量

1ms时基 22Khz的ADC中断时基

FOC算法：
电流采样，
坐标变换，
电流环运算，
角度估算，
PWM输出

快速响应事件：
软件过流保护、
快速欠压保护、
FG信号输出

获取：
母线电压、
母线电流、
输出功率、
电机转速、
PWM占空比、
NTC温度

各种保护逻辑：
过欠压、
短路过流、
过温、
超速、
堵转、
缺相

状态机：
电机状态检测、
方波启动、
正弦波运行、
功率环、
速度环、
弱磁控制、
停机刹车
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吸尘器03方波切正弦方案程序介绍 - 1

➢ 速度调节方式选择
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吸尘器03方波切正弦方案程序介绍 - 2

➢ 硬件参数配置
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吸尘器03方波切正弦方案程序介绍 - 3

➢ 正弦波启动参数
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吸尘器03方波切正弦方案程序介绍 - 4

➢ 方波启动参数
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吸尘器03方波切正弦方案程序介绍 - 5

➢ 电流环/速度环/功率环参数
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吸尘器03方波切正弦方案程序介绍 - 6

➢ 各种保护配置
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吸尘器03方波切正弦方案程序介绍 – 8

➢ 停机方式/弱磁功能的配置
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吸尘器03方波切正弦方案启动效果图 - 1

➢ 方波启动，兼容性好，稳定性好
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吸尘器03方波切正弦方案启动效果图 - 2

➢ 方波启动，兼容性好，稳定性好
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吸尘器03方波切正弦方案顺风启动效果图 
- 3

➢ 母线电压不抬升(绿色线)
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吸尘器03方波切正弦方案堵孔运行效果图 - 4

➢ 堵0孔限速波形
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